| TC FUSION &5 Ce

CNCTEMA COEONHEHNA
"NEPEBO-BETOH"

T’MBPUAHBIE CTPYKTYPbI

[MonHopesbbosble coeanHntenn VGS, VGZ n RTR tenepb ceptndunumnpoBaHbl
ANS NoObIA COeANHEHUI, B KOTOPbLIX AePEBAHHbIN 31EMEHT (CTeHa, nepekpbl-
TMe W T. A.) AO/DKEH NepefaBaTh HAarpy3kn Ha OETOHHbIV 3/1EMEHT (AKOPb OTTAX-
KW, GyHOAAMEHT U T. 4.).

MOAYJ1bHbIE KOHCTPYKLINA

MoaynbHbIN 6ETOHHbIA 31eMeHT BCTyNaeT B COO3 C AePEBSAHHbBIM: MOTHOPE3b-
60Bble COeAMHUTENN ANS AepeBa NOMELLATCA B apMaTypy, NorpyxaeMyto B
OETOHHYIO 3a/1VBKY, a AONONHUTENbHAS 3anvBKa, BbINOHAEMas nocne ycra-
HOBKM [lepPEBSHHbIX KOMMOHEHTOB, 3aBepLUAeT COeHEHNE.
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CUNCTEMbI POST-AND-SLAB

[Mo3Bonsaet cozgaBatb mexay CLT-naHenammn coeanHernd, obnagatoLme NCKo-
YNTENTbHOM MPOYHOCTBIO M XXECTKOCTbIO MPW CABMIOBbIX HArpy3kax, M3rnbatouem
MOMEHTEe 1 0ceBOM ycunun. VigeanoHo gononHaet cuctemsl SPIDER v PILLAR.
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XAPAKTEPUCTUKN VGS VGZ RTR

coeanHeHna "nepeBo-0eToH" C CONPOTUBNAEMOCTbIO / N
BO BCEX HAaNpaBAeHUAxX ;

ONAMETP wypynsl @9 mm, @1 MM, @13 MM, D16 MM BVNAOEO

OtckaHnpyin QR-kog 1 nocMoTpu
pPONMK Ha Hallem KaHane B YouTube

LIENNEBOE UCIMOJ1b3OBAHUE

KPEMEX VGS, VGZ n RTR
CEPTUDPUNKALNA mMapkunposka CE cornacHo ETA-22/0806

C®EPbI MPUMEHEHUA

CoeanHeHns, yCTOMYMBbIE K MOMEHTY, CABUTY W
OCeBOMY HanpsaxeHuto Ana naHenen CLT.
Bbicokas >XeCTKOCTb >Xene3obeToHa MNo3BoAseT
CO3[aBaTb BbICOKOXECTKNE COefnHeHns, obecne-
YMBatoLLME MPOYHOCTL BO BCEX HaMpaBneHWAX.

[MoBEPXHOCTM MPUMEHEHMS:
«  MepekpbITa Uan cteHbl n3 naHenen CLT nan LVL.
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SPIDER U PILLAR

TC FUSION gononHset cuctembl SPIDER n PILLAR,
MO3BO/IAA CO34aBaTb MOMEHTHble coeunHEeHUd
mexay naHenaMu. MapousonaumoHHbIe CUCTEMbI
Rothoblaas no3BonsioT oT4enATb 4epeBo OT OeToHa.

CLUMBKA NO BETOHY

TC FUSION MOXHO MCNOMb30BaTbh BMECTE C CUCTE-
MaMu CLUMBKW Mo 6E€TOHY ANS COeAVHEHWS NaHeNb-
HbIX MepPeKPbITUIA N OCHOB BETPOBOW CBA3M MyTeEM
He6O0NbLLIOK 3aNVBKN.
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I APTUKY/1bl MUPASMEPbI

VGS - coeanHUTENbHbIN 3/1€MEHT NOMHOPE3bOOBOW C NOTANHON UK VGZ - coegnHUTens C UMIMHAPUYECKOI FrON0BKOM 1 MOTHON pe3bOoi
LUEeCTUrPaHHO rONOBKOW

d;  APT.N° L b wr. d;  APT.N° L b wr.
[MM] [Mm] [MM] Mm] [MM] [MM]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25 e G 6 e
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 5
VGS9260 260 250 25 e - =
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 o5
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 [bm: i VGZ9320 320 310 5
9  VGS9340 340 330 25 P o  VGZ9340 T ST
TX40 VGS9360 360 350 25 TX 40 VGZ9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25 e e e
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 200 390 5
VGS9440 440 430 25 e n en =
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 450 470 o5
VGS9520 520 510 25 e = == =
VGS9560 560 550 25 [bm: S VGZ9560 560 550 ST
VGS9600 600 590 25 P VGZ9600 - SR AR =
VGS11200 200 190 25 - VGZ11200 200 190 25
VGS11225 225 215 25 [D]m m VGZ11250 250 240 25
VGS11250 250 240 25 VGZ11275 575 265 95
VGS11275 275 265 25 e e =
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 395 315 5
VGS11325 325 315 25 e e EEr—— =
VGS11350 350 340 25 VGZH3T5 375 365 25
T e mE
TX 50 VGZ11425 425 415 25
MGSILIRD o kil 22 [@m: e VGZ11450 450 440 25
VGS1450 450 440 25 . VGZ11475 475 465 25
Vestars 475 468 25 M VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 490 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
VES11525 525 o15 25 VGZ11550 550 540 25
VGS11550 550 540 25 VGZ11575 575 565 25
LSS 208 2o = VGZ11600 600 590 25
VGS11600 600 590 = VGZ11650 650 640 25
VGST11650 650 630 25 VGZ11700 700 690 25
VGS11700 /00 680 25 VGZ11750 750 740 25
I /50 680 25 VGZ11800 800 790 5
swy VES11800 800 780 % Ar e VGZ11850 850 840 N A =
TX 50 YGSN850 e R = ‘ VGZ11900 900 890 25
VES11900 900 880 25 VGZ11950 950 940 25
ekl o ek el 2 VGZ111000 1000 990 25
VGSI11000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 u
VGS13250 250 240 25 [DM e
VGS13300 300 280 25
VGS13350 350 330 25
T)Zsiso VGS13400 400 380 25 -
VGS13450 450 430 25 [@EE m RTR - cuctema ycuneHunsa KoOHCTpyKLumi
VGS13500 500 480 25
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25
VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25 di  APT.N? L wr.
VGS13850 850 830 25 Mm] ]
13  IESEEEER CC—— - P 16 RTR162200 2200 10
SW19 VGS13950 950 930 s O e
TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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I TEOMETPUANMEXAHNYECKMEXAPAKTEPUCTUKN

VGS - VGZ
VGS VGZ

HomMuHanbHbI gnameTp d4 [MMm] 9 1" " 13 13 9 1"
JARVEE] L [Mm] - <600mMm >600mMM <600mMM  >600 MM - -
[dvameTp noTaiHON roNI0BKO dg [MM] 16,00 19,30 - 22,00 - 11,50 13,50
TonuinHa NoTanHoM ronoBKM t [MM] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Pasmep kntoua SW - - - SW 17 - SW 19 - -
TonunHa WwecTurpaHHoOn roNoBKm tg [MM] - - 6,40 - 7,50 - -
[AvameTp HakOHEeYHMKa d, [MM] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
OvameTp npeasaputensHoro otepctus()  dyg  [Mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
OvameTp npeasaputensHoro oteepctusi®  dyy  [Mm] 6,0 7.0 7.0 9,0 9,0 6,0 7.0
XapakTepucTnyeckas NPoOYHOCTb fomer [KH] 254 380 380 53.0 53.0 254 380
Ha oTpbIB .

X8PAKTEPUCTUMECKI MOMEHT My, [HM] 27,2 459 45,9 70,9 70,9 27,2 45,9
naacTMYeckon AedopmaLmm Y.

Xapaktepucruieckas fo [Him2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
NMPOYHOCTb Ha PaspbIB :

() MpenBapuTensbHoe oTBEpCTUE ANS XBOWHbLIX NOPO AepeBa (softwood).
(2) MpenBapuTensHoe 3acBepAVBaHYE TONLKO ANS TBEPALIX NOPOL APEBECUHbI 1 6YKOBO haHepb! (JIB/1).

RTR

HomuHanbHbIi gnameTp d, [MMm] 16
[nameTp HaKOHeYHnKa d, [MM] 12,00
OvameTp npeasaputensHoro otepctua()  dy g [Mm] 13,0
XapakTepucrtmyeckas NpoYHOCTb fencr [KHI 100.0
Ha oTpbIB ’

XapaKTepmcaneCme MOMEHT My [Hu] 200.0
nnactuyeckon gepopmaunn Y,

XapakTepucrtnyeckas £ [H/Mm2] 640
NPOYHOCTb Ha Pa3pbiB Y

() MpenBapuTenbHoe oTBEPCTUE AN XBOMHbLIX NOPOA AepeBa (softwood).

I MEXAHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKUN CUCTEMbI TC FUSION

VGS/VGZ ‘ RTR
HomuHanbHbI guameTp d4 [MMm] 9 1" 13 ‘ 16
TaHreHumanbHoe ConpoTuBaeHue >
cuenneHuio B 6etoHe C25/30 fo [H/Mm<] 125 12,5 125 9.0

[Ona npumeHeHns ¢ ApyruMmm matepvanamm cmotpute ETA-22/0806.

I CONyTCTBYIOLWME U3OENNA

D 38 RLE ? ? SPEEDY BAND
4-CKOPOCTHAS [PE/Tb- OAHOCTOPOHHSSA YHUBEPCAJIbHAS
LLYPYTOBEPT K/TEVIKAS TEHTA BE3 3ALLIMTHOIO C/10S

FLUID MEMBRANE ; . INVISI BAND
s CUHTETUYECKMIN MEMBPAHHbIN COCTAB, B | MPO3PAYHASA OHOCTOPOHHSASA IEHTA BE3
| FLUID MEN? HAHOCKMBIV KMCTbIO /I PACTIBITEHVEM /' NAVHEPA, YCTOVYMBAS K YO-N3/TYYEHNIO 1

BbICOKM TEMIEPATYPAM

[MoapoOHY0 MHGOPMAaLMIO MOXHO HanTK Ha cainTe www.rothoblaas.ru.com
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I CoEPbI MPUUMEHEHUS

ETA-22/0806 siBnaeTcs cneuvanbHbiM 418 TPUMEHEHUSA B KOHCTPYKUMAX AepeB0-OEeTOH, BbIMOMHEHHbIX C NOHOPE3b60BbIMU COeaM-
HuTenamu VGS, VGZ n RTR.

MeToa pacyeTta NpUMEHAETCS KakK AN15 OLEeHKM MPOYHOCTY COEANHEHNS, TaK 1 A1 €0 XEeCTKOCTH.

CoeanHeHve No3BoNdAeT pacnpeaensatb HanpPsXKeHNs caABUra, PaCTIXEHNA 1 n3rndatollero MoMeHTa Mexay AepeBAHHbIMU 3/1eMeHTa-
mu (CLT, JIBJ1, GL, C) 1 6€TOHOM KaK Ha YPOBHE NEPEKPbITUA, Tak 1 Ha YPOBHE CTEH.

Cuctema TC FUSION 6blna npotectupoBaHa W ogoOpeHa oTaeneHuem TEXHOOTMMn CTPOUTENbCTBA [AEPEBAHHBIX COOPYXEHWUIA
Arbeitsbereich fur Holzbau YHuBepcuteta VIHCOpyKa B paMkax UCCeA0BaTeNbCKOro NPoeKkTa, COOUHAHCMPYEMOro areHTCTBOM Mo du-
HaHCMPOBAHWIO NPOMbILIEHHBIX MCCneaoBaHnii u paspabotok Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

HAIPY3KWN

JKecTkoe coeanHeHue:

+  COBWI B NIOCKOCTH NaHenw (V)
«  CcABUM BHe naockocTtn (V,)

« pacTtaxerue (N)

«  um3rubatlownini MomeHT (M)

LLlapHupHOe coegnHeHuMe:

+  CABWT B oCKoCTM naHenu (V)
. CABUM BHe nnockocTtn (V,)

«  pactaxerue (N)

MMEIOLLUMECA HOPMATUBHbIE JOKYMEHTbI N CEPTU®UKATDI

|
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EN 1995 EN 1992 EN 1995-1
ETA-11/0030 EN 206-1EN 10080 ETACLT

ETA-22/0806 Rothoblaas
ONng COEAVMHEHNA OEPEBO-BETOH

MPUMEHEHWE 419 TMBPUOHBIX JEPEBOBETOHHbBIX KOHCTPYKLIMM

L A L T I

Vicnonb3oBanue cnuctembl TC FUSION ¢ wypynamu
1 pe3bOOBbIMM CTEPXHAMY 06ecrneyrBaeT UCK/IIO-
YUTENBHYIO YHUBEPCANbHOCTb NPW CTPOUTENLCTBE
rMOPUAHBIX AePEeBOOETOHHbBIX KOHCTPYKLMA.

CoeaunHeHne naeansHO NOAXOAWT ANS CO3AaHUSA
LWapHUPHBIX UK NONYXeCTKUX ceaseln. LWypynbl u
6eToH MoryT 3dbeKTMBHO nepenaBaTtb pacTaxe-
HWe, CABUI 1N U3rnbatouinini MOMEHT.

XKecTkocTb U MOMEHT COMPOTUBMEHUA MpOrpec-
CMBHO BO3pacTaloT C yBe/MYeHneM nnedya BHy-
TPEHHEero KpyTaLWero MoOMeHTa Mexay Wypynamm
Ha HaTAHYTOM Kpae 1 cXkaTbiM 6ETOHOM.

Ob6beanHeHne ABYX MaTepuanoB 3HAYUTEIbHO
yBENYUBAET XECTKOCTb U YyMeHblaeT Npobnemsl,
CBSi3aHHbIE C KOHCTPYKTUBHBIMU LOMYCKAMMU.
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YCTAHOBKA

COEANHEHWE MNMAHE/J1b-NMAHE/1b

COEAMNHEHUE MEPEKPbLITUE-CTEHA
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COEANHEHWME CTEHA-OYHOAMEHT COEONHEHWME CTEHA-CTEHA
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CTATUHECKME 3HAYEHUA | COMPOTUMBEHWNA | AEPEBO-BETOH-AEPEBO

MOMEHT
M*Rg
earET 160 o 180 " 200 0
(40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40) (40-40-40-40-40)
di Ll 1od®  Sg  einflesy (L (M (L) (M (L) (T)
[Mm] [MM]  [MM] [MM] [MM] [Mm] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3,5 2,3 41 2,9 4,7 3,5
320 200 160 140 200 41 2,6 4,8 3.3 5,5 4,1
340 200 160 160 200 4,6 3,0 54 3,8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 5,1 3,3 6,1 4,2 7,0 51
9 380 200 160 200 200 5,7 3,7 6,7 4,7 7,7 57
400 200 160 220 200 6,2 4,0 7,3 5,1 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7,2 4,7 8,5 6,0 9,8 7,2
480 200 160 300 200 8,2 53 9,7 6,8 1,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 5,9 10,9 7,6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 4,9 3,2 5,8 4,0 6,6 4,9
350 200 160 170 200 5,7 3,7 6,7 4,7 7,7 57
375 200 160 195 200 6,5 4,2 7,6 5,3 8,8 6,5
11 400 200 160 220 200 7,3 4,7 8,6 6,0 9,8 73
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7,2 1,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 n7 7,5 13,7 9,6 15,8 n7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7,2 4,7 8,5 5.9 9,8 7,2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 7.4 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27,3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 1,3 7.9 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 15,1 28,7 19,7 33,2 24,2

YCTAHOBKA JEPEBO-BETOH-AEPEBO

KOHOUNTYPALINA (L)

CNELUNOUNKALNA

tor

TONUMHA coeanHeHHon naHenn CLT
AnvHa NPOHNUKHOBEHUA LWypyna
ANvHa nepekpbiBaHnA

LUMpKHa 6ETOHHOro anemMeHTa

inf
€sup
A4inf

Q4sup

Binf

MEXOCEeBOE PaCCTOAHNE HUXHYIX LYPYnoB
MEXOCEeBOEe PaCCTOSHME BEPXHUX LUYPYNOB
PACCTOSIHNE OT HIKHUX LLYPYMNOB [0 Kpas

pacCTOsiHME OT BEPXHUX LLYPYMNOB A0 Kpast
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MOMEHT capur® PACTSXEHWE
M*Rq V*Rd N*rd
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)") (40-40-20-40-20-40-40)" (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kH/M] [kH/m]
5.3 41 5,9 47 6,6 5,3 7.2 5,9 3,8 6,1
6,2 48 6,9 55 76 6,2 8,3 6,9 4,0 71
7.0 5,4 78 6,2 87 7.0 9,5 78 43 81
7.9 6,1 8,8 7,0 97 7.9 10,6 8,8 45 91
87 6.7 97 77 10,7 87 17 97 45 10,0
95 73 10,6 8.4 "7 9,5 12,8 10,6 45 11,0
1,1 8,5 2,4 9,8 13,7 1,1 14,9 2.4 45 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 17,1 14,1 45 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 45 16,5
7,5 5,8 8,4 6,6 9,2 7,5 10,1 8,4 5.3 8,7
87 6.7 97 77 10,8 87 1,8 97 5,6 10,1
9,9 76 11,1 8,8 12,2 9,9 13,4 11,1 6,0 1,5
11 8,6 12,4 9,8 13,7 1,1 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 11,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
17,9 13,7 20,0 15,8 221 17,9 24,2 20,0 6,2 20,9
201 15,4 22,5 17,8 24,8 201 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9,8 13,6 11,1 9 12,4 7,2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
214 16,4 23,9 18,9 26,4 214 29,0 239 8,0 251
26,3 20,1 294 232 32,5 26,3 35,6 294 8,0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 429 34,6 47,0 38,7 8,0 413
14,8 1,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 1.4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
377 28,7 42,3 33,2 46,8 377 51,3 42,3 14,2 45,2

YCTAHOBKA "OEPEBO-BETOH"
KOHOUMYPALINA (L)
% Esy
7% A . ‘ 7 ]a%uﬂ / P 1 -
tour / 1
- S ]amm E\uuuum;mux N%
S / : ~N—
‘ Binf
KOHOUMYPALIVIS (T)
g TN "%@]a%w /
S tour /
i | | //
lpg@ Sg =z __ J
NMPUMEYAHUE

0]

BOJIOKOH.
@

BO-GETOH" MO/ STOW BE/IMUMHOV CIeAyeT MOHUMAaTb ANMHY aHKEPOBKY |y

CocTaB naHeny, TofLLMHa NepekpbIBaIOLLMXCS CIOEB NPU NEPEKPECTHON OPUEHTaLMM

lod MPeACTaBNsAeT ANMHY NepeKpbIBaHNA CoeanHITeNei. B ciyyae coenHenni "nepe-

S}

Ecnu paccTosiHue oT Kpasi naHeny MeHblue PacCTosHUSA OT Kpasi, NpeanucaHHoro Ans

wypynos (ETA-11/0030), conpotvBAeHNe CABUIY HEOOXOANMO YMEHbLUNTD, Kak yka3aHO
B pasgene «O6Lmne NonoxeHus». Tem He MeHee, HeO6xX0AMMO NPOBEPUTL HaNUYKe
reoMeTpUYEeCKIX YCNOBUIA, NPY KOTOPbIX LLYPYrbl AO/IXKHBI HAXOAUTLCSH BHYTPWU apMaTyp-
HbIX CTep)KHel?l Xene3o6eToHHOoro KOMMOHEHTA, a TakXXe MUMHUMasibHOe pacCToAHMeE.
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I CTATUYECKUE 3HAYEHUSA | XKECTKOCTb | AEPEBO-BEETOH-AEPEBO™

BPALLATE/IbHAS )KECTKOCTb
K
reomeTpus 160 " 180 o 200 o
(40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40) (40-40-40-40-40)
Ll log® Sy eintlesy L M L (M L M
[Mm] [MM]  [MM] [MM] [MM] [Mm] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 107 518 1622 1049 2235 1484
400 200 160 220 200 1235 578 1810 71 2494 1656
" 450 200 160 270 200 1235 578 1810 n7 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 "7 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 "7 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 106 3461 2239 4770 3167

MPUMEYAHUE
0]
@

CocTaB naHeny, To/LLMHA NepeKpbIBaOLLMXCS CI0EB NPY NEPEKPECTHON OPUEHTaLMM.

log NPeAcTaBAseT ANvHY NepekpbiBaHNs coeanHUTenei. B cnyyae coeamHenui "aepe-
BO-GETOH" MO/ STOW BE/IMUMHOV CIeAyeT MOHUMAaTb ANMHY aHKEPOBKM |y

OCHOBHBbIE MNMPUHLIAIMbI

Ha atane pacueta paccmatpuBancs cnydai AepeBsaHHbIX anemeHToB B CLT. MpoyHOCTb
Ha ckaTve napannenbHO BONOKHAM NPUHUMAETCH paBHOW foo, = 21 MMMa, a cpeaHwnii Mo-
[yNb yNpyrocTyi napannensHo BookHam — Eqq, = 11500 Ma. Mpu pacueTte conpotvene-
HUS U XXECTKOCTW NpeHebperaeTcs BAMAHUEM CI0EB C OPTOrOHa/IbHbLIM HanpaBieHUeM
BOJIOKOH Ha HanpsixeHue. MNpuHuMaeTcs Knacc npoyHoctn 6etoHa C25/30, xenartensHo
C Manoi ycapkoii. Ecnm ucnonb3ayiotcs 6onee BbICOKME KNACcChl COMPOTUBIEHNS (MaKC.
C50), HanpsixeHne cuenneHns MoxeT ObiTb YBEIMYEHO, Kak ykasaHo B ETA22/0806.

[ns onpeaeneHns cConpoTuBAEHUs M3rnby pacCTosiHUE OT LUYPYNOB A0 HATAHYTOro Kpas
NaHenu agjnf NPUHATO PaBHbIM 41 MM ANg Wwypynos @9 mm v 45 MM ana wypynos @11, @13
1 AN cTepxxHen RTR.

Ecnun cuctema 1cnonb3yetcs ¢ ApyrMin MaTepuanamm, OCeBoe COMpOTUBNEH/E LYPYMOoB
Heo6xoAnMO paccyuTbiBaTh B cootBeTcTBum ¢ ETA-11/0030.

Onpenenexne pasmepoB 1 KOHTPO/b AEPEBSHHbBIX 1 GETOHHbIX 3/1EMEHTOB AOMKHbBI MPO-
BOANTLCSA OTAENBHO. MUHUMaNbHAs ANVHA KPEMIEHUS U NEPEKPbIBaHUS, PACTONOXEHNE
MWUHVMaNbHOM apMaTypbl U reomeTpuyeckue TpeboBaHns ykasaHbl B ETA-22/0806.

B cnyyae KOMGMHMPOBAHHbIX HAMPSIXXEHW HEOGXOAMMO CNIEA0BATL YKa3aHWAM CTaHaap-
Ta ETA-22/0806.

KoadduumeHTsl 6€30MacHOCTM Yy CieayeT NPUHMMATL COMMAcHO AEACTBYIOLLMM HOPMa-
TYBHBIM TPEGOBAHUSAM, UCMOb3YEMbIM A pacyeTa. TabnuLel Gbin COCTaBNEHbI C yue-
TOM C/IeAyIOLLMX NapaMeTpoB:

Krmog = 1 (KOPOTKasi/MrHOBEHHast POAO/IKNTENBHOCT)
Yy = 1.3 (coeanHeHs)

VM concrete = 1,5 (6€TOH)

Qe = 0,85 KOIGHULMEHT BA3KOCTV GETOHA NPU CXXaTim

(*) Tabnnua oTHOCKUTCA K COeaNHEHUAM "AepeBo-6eToH-aepeBo”. B cnyyae coeanHeHus "nepeBo-6eToH" eCTKOCTb HeO6GXOAMMO YBENNUNTL BABOE.

MOMEHT COMNMPOTUB/IEHNA M
XapaKTememwecme 3Ha4YeHnsa pacCUYnTbIBAOTCSH COMMTaCHO HOPMAaTUBHbIM TpeGOEaHMHM
EN 1995-1-1 B cootBetcTBMM C ETA-22/0806 1 ETA-11/0030. PacyeTHble 3Ha4eHUs nonyye-
Hbl Ha OCHOBaHWW HOPMAaTUBHbIX 3HAYEHUI 06pa3oM:

M oy 200 Koy 13
Rd Rd" " e 10 Vo

roe:

Mgg MOMEHT COMPOTUBNEHNSA NPU PAaCHETHOM Luare

M*zq  MOMEHT CONpPOTMBAEHNS NPU CTaHAapTHOM ware 200 mm

@ Lar WypynoB Y HaTAHYTOrO KPasi COeAMHEHMS (€jn U esup)

COBWIr V,
[POYHOCTb CUCTEMBI paccyuTbIBaNach no cbopMyne:

V-V .(1@+@0). fmog 13

Rd
e/’nf esup 1'0 YM
rae:
e YCTONYMBOCTb K CABUIY NPV PACHETHOM Lare
Virg YHUTApPHasA yCTOMUNBOCTb K caBUry (1 Wwypyn Ha mMeTp)
€inf LLar LWYPYNOB Y HAaTAHYTOro Kpasi CoeAMHEHNs

€gp  LUAr LWYypYNoB y CXAaToro Kpas CoeAnHeHns
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BPALLATE/IbHASI )KECTKOCTb MOMEPEYHAS
Ko YKECTKOCTb
220 240 260 280 Kser
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)" (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [N/mm/mm]
1630 s 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 410 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 1314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646

COBUI Vy BPALLI,ATE}'IbHAFl XECTKOCTb

I'IpowHocn; CUCTeMbl paccyunTbiBasiaCb No cbopMyne: I'Ipvt pacyeTte CcucTembl UCNoNb3oBanacb SQD(DGKTMBHBH ANVHa, OrpaHnyeHHasa 3HadeHnemM

20d, kak ykasaHo B ETA-22/0806. B cnyyae coeauHenuii "nepeBo-6eToH-a4epeBo” Bpa-

VY 1000+1000 8 kmod 15 LiaTeNbHas XeCTKOCTb A0/IKHA PACCUNTLIBATLCS MO CAEAyioLLer GOpMyne, C yHEeTOM Toro,
Rd Rd e e YTO ANst cCoenHeHui "nepeBo-6eToH" 9TO 3HaYeHne HeoOX0AMMO YABOUTD.
inf sup. 1,0 VM
kg = k'y. 200
a,. a @ ¢ e
B =min 4,inf . 4sup . 1
O4,/nf,m/’n a4,sup,mr'n rae:
ko BpaLLaTeIbHas XeCTKOCTb MPU PACYETHOM Luare
roe: k'@ BpaLLaTeIbHas XEeCTKOCTb Mpu cTaHaapTHoM ware 200 MM
VRd YCTOMYMBOCTD K CABUTY MPW PACHETHOM Luare e Lar LWypynoB Y HaTAHYTOrO KPasa M30rHyToro coeanHeHns
V*zq  YHWTapHasi yCTOWUMBOCTb K caBury (1 Lypyn Ha MeTp) Npu PacCTOSHUM OT Kpasi

60/bLEM UK PaBHLIM MUHVMaTbHOMY, yCTaHOBNEHHOMY ETA-11/0030
€inf Lar LWypynoB Y HAaTAHYTOrO Kpasi CoeanHeHUs
Lar LWypynoB Y CKATOro Kpas CoenHeHNs
KO3POULIMEHT, CHUXAIOLLUIA CONPOTUBNIEHUE CABUTY LINNLIEBbIX LYPYNOB Npyu
OTK/IOHEHWWN OT MUHUMaNBHOIO PACcCTOSHUS, yka3aHHoro B ETA-11/0030
Aginfmin Y A4sup,min MUHUMaNbHbIE PaccTosiHus cornacHo ETA-11/0030 ot HuxHero 1 Bepx-
Hero kpas naHenw (6 d)
A4inf M B4sup PACUETHBIE PACCTOAHNSA OT HUXXHETO 1 BEPXHEro Kpas naHenm
MpeabiayLme GopMysibl CTPOUMCh Ha NMPEANONOXEHNN O CHIKEHWUM CONPOTUBEHUS

JKECTKOCTb B N/IOCKOCTWU/BHE NJ1IOCKOCTU

oo

B cnyvae coeanHeHuin "nepeBo- 6ETOH-, ,u.epeao nonepeYyHan XecTkoCTb E.Ol'l)KHa paccyn-
ThIBaTbCA MO cneaytoLlein Gpopmyne, ¢ y4eTom TOro, YTo N9 COeAnHEHU /:lepeso 6eToH"
3TO 3HaYeHNe Heo6XoANMO YABOUTb. XKeCTKOCTb CUCTEMBI PAacCyUThIBanach No popmyne:

P ,(1%#1%0)
ser ser e

inf

€sup

&
sup

BCeX WypynoB B 3@aBUCMMOCTM OT PaCCTOAHUA OT Hanbonee YA3BUMOro Kpagq. roe:
Kser ~ XECTKOCTb COEAUHEHMS Ha MOrOHHbIA METP
K'ser  MOMEpeYHas XeCTKOCTb OHOTO Lypyna

PACTﬂ)KEHIAE N

e Lar WypynoB Yy HaTAHYTOro Kpas COeAMHEHNS
MPOYHOCTb CUCTEMBI PacCUUTLIBANACH MO GOpMyne:

€gp  War WypyrnoB y CXaToro Kpas CoeAnHeHUs
k 13
Np = Ny, 4(1000+1000)4 mod | OCEBASI KECTKOCTb
€inf esup 1,0 Ym [Ins OUeHKK 0CEBOM XeCTKOCTU obpallaintech K ETA-22/0806.
roe:
Nrg YCTOVUMBOCTb K PACTSXKEHMIO MPU PACHETHOM Luare
N*rq  yHUTApHasA yCTONYMBOCTb K pactsxeHuio (1 wypyn Ha meTp)

Cinf Luar LWypynoB Y HATAHYTOro Kpas COeanHeHUs

€gp  LUAr WYPYMOB y CKATOro Kpast COeANHEHMS
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